EVAL = — CONTENIDO DE ASFALTO Y GRADACION DE
Evaluaciones Técnicas S.A.S. MEZCLAS ASFALTICAS

Mezcla MDC-19 TIBIA + RAP Fecha de produccién: 26 de enero de 2026 Informe PE-AP-9539-0109-2026

CONTRATO: MALLA VIAL MEDELLIN 2025

CLIENTE: CONSORCIO VIALMED 2025

FECHA DE MUESTREO: 26 de enero de 2026 PLANTA PRODUCTORA: PROCOPAL S.A.

LUGAR DE MUESTREO: Planta de produccion LUGAR Y HORA DE ENSAYO: Planta/9:15 am

FECHA DE ENSAYO: 26 de enero de 2026 LUGAR DE ENSAYO: Laboratorio planta de produccion
RECEPCION No.: 050-26 MUESTRA No.: 1

CONTENIDO DE ASFALTO
EXTRACCION CUANTITATIVA DEL ASFALTO EN MEZCLAS PARA PAVIMENTOS (CENTRIFUGA) INV E-732-13

Masa inicial de la muestra, g 1565 Masa final de la muestra, g 1475,6 % DE ASFALTO
Masa inicial del filtro, g 20 Masa final del filtro, g 21,8 5,60%
Equipo utilizado: Balanza digital 4000 g - Calibracion: 4 de julio de 2025
GRADACION
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE MEZCLAS ASFALTICAS INV E-782-13
. Tamiz 3/4" 1/2" 3/8" No. 4 No. 10 No. 40 No.80 | No.200 Pasa
Tamices
mm 19,0 12,5 9,5 4,75 2,00 0,425 0,18 0,075 | No.200
Masa retenida, g 0,0 158,6 165,2 360,2 302,5 240,2 90 68,9 90,0
% agregado retenido 0,0 10,7 11,2 24,4 20,5 16,3 6,1 4,7 6,1
% agregado retenido acumulado 0,0 10,7 21,9 46,4 66,9 83,1 89,2 93,9 100,0
% que pasa 100 89 78 54 33 17 11 6,1 -
Férmula de trabajo 100 90 77 53 33 17 11 6,1 -
Especificacion INV 450 MDC-19 Min. 100 80 70 49 29 14 8 4,0 -
Especificacion INV 450 MDC-19 Max. 100 95 88 65 45 25 17 8,0 -
Tolerancia respecto Férmula, Minimo 100 86 73 49 30 14 8 4,1 -
Tolerancia respecto Formula, Maximo 100 94 81 57 36 20 14 8,0 -
Equipo utilizado: Balanza digital 4000 g - Calibracion: 4 de julio de 2025, Serie Mallas o Tamices 3" a N° 200 - Calibracién: 22 de marzo 2023
Distribucién granulométrica Mezcla MDC-19 TIBIA + RAP 26 de enero de 2026
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Responsable laboratorio Reviso ) Ap 'obé—‘T—;-‘{
B Maglen Martirex |
Jefe de laboratorio-PROCOPAL S.A. Aux. Ing. Maylen Martinez Ing. Jorge A. Tobén Garcia
26 de enero de 2026 30 de enero de 2026 30 de enero de 2026
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EVAL """" -l CONTENIDO DE ASFALTO Y GRADACION DE
Evaluaciones Técnicas S.AS. MEZCLAS ASFALTICAS
Mezcla MDC-19 TIBIA + RAP Fecha de produccién: 26 de enero de 2026 Informe PE-AP-9539-0109-2026
CONTRATO: MALLA VIAL MEDELLIN 2025
CLIENTE: CONSORCIO VIALMED 2025
FECHA DE MUESTREO: 26 de enero de 2026 PLANTA PRODUCTORA: PROCOPAL S.A.
LUGAR DE MUESTREO: Planta de produccion LUGAR Y HORA DE ENSAYO: Planta/9:30 am
FECHA DE ENSAYO: 26 de enero de 2026 LUGAR DE ENSAYO: Laboratorio planta de produccion
RECEPCION No.: 050-26 MUESTRA No.: 2
CONTENIDO DE ASFALTO
EXTRACCION CUANTITATIVA DEL ASFALTO EN MEZCLAS PARA PAVIMENTOS (CENTRIFUGA) INV E-732-13
Masa inicial de la muestra, g 1569 Masa final de la muestra, g 1478,9 % DE ASFALTO
Masa inicial del filtro, g 20 Masa final del filtro, g 21,8 5,63%
Equipo utilizado: Balanza digital 4000 g - Calibracion: 4 de julio de 2025
GRADACION
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE MEZCLAS ASFALTICAS INV E-782-13
. Tamiz 3/4" 1/2" 3/8" No. 4 No. 10 No. 40 No.80 | No.200 Pasa
Tamices
mm 19,0 12,5 9,5 4,75 2,00 0,425 0,18 0,075 | No.200
Masa retenida, g 0,0 162,5 158,9 362,6 305,2 245,1 89,6 65,3 89,7
% agregado retenido 0,0 11,0 10,7 24,5 20,6 16,6 6,1 4.4 6,1
% agregado retenido acumulado 0,0 11,0 21,7 46,3 66,9 83,5 89,5 93,9 100,0
% que pasa 100 89 78 54 33 17 10 6,1 -
Formula de trabajo 100 90 77 53 33 17 11 6,1 -
Especificacion INV 450 MDC-19 Min. 100 80 70 49 29 14 8 4,0 -
Especificacion INV 450 MDC-19 Max. 100 95 88 65 45 25 17 8,0 -
Tolerancia respecto Férmula, Minimo 100 86 73 49 30 14 8 4,1 -
Tolerancia respecto Formula, Maximo 100 94 81 57 36 20 14 8,0 -
Equipo utilizado: Balanza digital 4000 g - Calibracion: 4 de julio de 2025, Serie Mallas o Tamices 3" a N° 200 - Calibracién: 22 de marzo 2023
Distribucién granulométrica Mezcla MDC-19 TIBIA + RAP 26 de enero de 2026
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Maglen Marfirex Q\\,”L \!
Jefe de laboratorio-PROCOPAL S.A. Aux. Ing. Maylen Martinez Ing. Jorge A. Tobén Garcia
26 de enero de 2026 30 de enero de 2026 30 de enero de 2026
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EVAL ‘ CONTENIDO DE ASFALTO Y GRADACION DE
Evaluaciones Técnicas S.AS. MEZCLAS ASFALTICAS

Mezcla MDC-19 TIBIA + RAP Fecha de produccién: 26 de enero de 2026 Informe PE-AP-9539-0109-2026

CONTRATO: MALLA VIAL MEDELLIN 2025

CLIENTE: CONSORCIO VIALMED 2025

FECHA DE MUESTREO: 26 de enero de 2026 PLANTA PRODUCTORA: PROCOPAL S.A.
LUGAR DE MUESTREO: Planta de produccion LUGAR Y HORA DE ENSAYO: Evaltec / 5:00 pm

FECHA DE ENSAYO: 30 de enero de 2026 LUGAR DE ENSAYO: Laboratorio Evaltec S.A.S
RECEPCION No.: 050-26 MUESTRA No.: 3

CONTENIDO DE ASFALTO
EXTRACCION CUANTITATIVA DEL ASFALTO EN MEZCLAS PARA PAVIMENTOS (CENTRIFUGA) INV E-732-13

Masa inicial de la muestra, g 2180,5 Masa final de la muestra, g 2056,6 % DE ASFALTO
Masa inicial del filtro, g 21,2 Masa final del filtro, g 21,7 5,66%
Equipo utilizado: G3-126 Balanza digital OHAUS de 8100g Calibracion: 15 de agosto 2025
G2-058 Centrifuga PINZUAR
GRADACION
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE MEZCLAS ASFALTICAS INV E-782-13
. Tamiz 3/4" 1/2" 3/8" No. 4 No. 10 No. 40 No. 80 No. 200 Pasa
Tamices
mm 19,0 12,5 9,5 4,75 2,00 0,425 0,18 0,075 | No.200
Masa retenida, g 0,0 251,9 198,7 518,5 356,2 363,3 125,6 130,8 111,6
% agregado retenido 0,0 12,2 9,7 25,2 17,3 17,7 6,1 6,4 5,4
% agregado retenido acumulado 0,0 12,2 21,9 47,1 64,4 82,1 88,2 94,6 100,0
% que pasa 100 88 78 53 36 18 12 54 -
Férmula de trabajo 100 90 77 53 33 17 11 6,1 -
Especificacion INV 450 MDC-19 Min. 100 80 70 49 29 14 8 4,0 -
Especificacion INV 450 MDC-19 Max. 100 95 88 65 45 25 17 8,0 -
Tolerancia respecto Férmula, Minimo 100 86 73 49 30 14 8 4,1 -
Tolerancia respecto Férmula, Maximo 100 94 81 57 36 20 14 8,0 -
Equipo utilizado: G3-126 Balanza digital OHAUS de 8100g Calibracion: 15 de agosto 2025
Distribucion granulométrica Mezcla MDC-19 TIBIA + RAP 26 de enero de 2026
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EVAL

Evaluaciones Técnicas S.AS.

ENSAYOS GENERALES SOBRE MEZCLAS
ASFALTICAS

Mezcla MDC-19 TIBIA + RAP

Fecha de produccion: 26 de enero de 2026

Informe PE-AP-9539-0109-2026

CONTRATO: MALLA VIAL MEDELLIN 2025

CLIENTE: CONSORCIO VIALMED 2025

FECHA DE MUESTREO:

26 de enero de 2026 PLANTA PRODUCTORA:

PROCOPAL S.A.

LUGAR DE MUESTREDO:

Planta de produccién RECEPCION No.

050-26

FECHA DE ENSAYO:

26, 27 y 30 de enero de 2026

DENSIDAD, ESTABILIDAD, FLUJO Y VACIOS DE BRIQUETAS COMPACTADAS EN LABORATORIO

Muestra No. 1 2
Lugar de ensayo Procesado - Laboratorio planta Procesado - Laboratorio Evaltec
Briqueta No. 1 2 3 4
Compactacion - Numero de golpes 75 75 75 75
Didmetro, cm 10,16 10,16 10,16 10,16
Altura, cm 6,40 6,40 6,32 6,28
GRAVEDAD ESPECIFICA BULK Y DENSIDAD DE MEZCLAS ASFALTICAS COMPACTADAS NO ABSORBENTES EMPLEANDO ESPECIMENES SATURADOS
Muestra No. 1 2
Briqueta No. 1 2 3 4
A: Masa en el aire del espécimen seco, g 1220,0 1222,0 1226,8 1224,3
C: Masa del espécimen en agua, g 720,0 721,0 728,9 726,7
B: Masa en el aire del espécimen saturado y superficie seca, g 1225,0 1228,0 1231,1 1229,7
Volumen de la briqueta, cm 3 505 507 502 503
T: Temperatura del agua, °C 25 25 25 25
K: Factor de correccién por temperatura 1,000000 1,000000 1,000000 1,000000
Densidad del agua, kg/m 3 997,1 997,1 997,1 997,1
Gravedad Especifica Bulk 2,416 2,410 2,443 2,434
Gravedad Especifica Bulk a 25°C 2,416 2,410 2,443 2,434
Gravedad Especifica Bulk Promedio 2,413 2,438
Densidad del espécimen, kg/m * 2409 I 2403 2436 [ 2427
Densidad del espécimen Promedio 2406 2431
% de agua absorbida 1,0 | 1,2 0,9 I 1,1
EQUIPO UTILIZADO: G3-126 Balanza digital OHAUS de 8100g Calibracién: 15 de agosto 2025.
G3-047 Pie de rey L&W TOOLS
GRAVEDAD ESPECIFICA MAXIMA DE MEZCLAS ASFALTICAS PARA PAVIMENTOS INV E 735-13
Lugar de ensayo Procesado - Laboratorio planta
Muestra No. 1
Gmm: Gravedad especifica maxima promedio 2,523
EQUIPO UTILIZADO: G2-155 Mesa vibratoria - Picnometro PINZUAR, G2-223 Picnometro de vacio HUMBOLDT
G3-164 Balanza digital LEXUS Calibracién 21/febrero/2025, G2-322 Bomba de vacio FISCHER
PORCENTAJE DE VACIOS CON AIRE EN MEZCLAS ASFALTICAS COMPACTADAS DENSAS Y ABIERTAS INV E 736-13
Muestra No. 1 2
Briqueta No. 1 2 3 4
% de vacios con aire (valor individual) 4,25 4,47 3,18 3,53
% de vacios con aire promedio por lote 3,86

ESTABILIDAD Y FLUJO DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE EMPLEANDO EL EQUIPO MARSHALL INV E-748-13

Lugar de ensayo

Procesado - Laboratorio planta

Procesado - Laboratorio Evaltec

Muestra No. 1 2

Briqueta No. 1 2 3 4
Estabilidad medida, N 12000 11900 14298 13418
Factor de correccién por volumen 1,04 1,04 1,04 1,04
Estabilidad corregida (valor individual), N 12480 12376 14870 13955
Estabilidad corregida promedio por lote, N 13420

Flujo (valor individual), mm 3,1 | 33 | 3,2 [ 2,8
Flujo promedio por lote, mm 3,12

Estabilidad/Flujo kN/mm 4,0 | 3,8 | 4,6 | 4,9

EQUIPO UTILIZADO: G3-205 Prensa Master Loader HUMBOLDT Calibracién 18/noviembre/2024, G3-126 Balanza digital OHAUS de 8100g Calibracion: 15 de agosto 2025, G2-234 Bafio Maria PINZUAR

OBSERVACIONES:

]

Responsable laboratorio
Yoice Vargas ~ Yowu Sm h Vargas
Jefe de Iaboralorib-PROCOPAL S.A.
26, 27 y 30 de enero de 2026

[

Revis6
’
Maglen Marfirer
Aux. Ing. Maylen Martinez
30 de enero de 2026

L
N
ApLﬂ_kT,_.L.
Ual ’ I\
Ing. Jorge A. Tobén éarcia
30 de enero de 2026
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EVAL = RESUMEN DE ENSAYOS DE RESULTADOS SOBRE MEZCLAS

Evaluaciones Técnicas S.AS. ASFALTICAS

Mezcla MDC-19 TIBIA + RAP Fecha de produccién: 26 de enero de 2026 Informe PE-AP-9539-0109-2026

CONTRATO: MALLA VIAL MEDELLIN 2025
CLIENTE: CONSORCIO VIALMED 2025

FECHA DE MUESTREO: 26 de enero de 2026 PLANTA PRODUCTORA: PROCOPAL S.A.
LUGAR DE MUESTREO: Planta de produccion RECEPCION No.: 050-26
FECHA DE ENSAYO: 26, 27 y 30 de enero de 2026

CONTENIDO DE ASFALTO

Parametro Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3
Lugar de ensayos (Hora) Planta / 9:15 am Planta / 9:30 am Evaltec / 5:00 pm
Contenido de asfalto, ARI% 5,60 5,63 5,66
Contenido de asfalto promedio, ART% 5,63
Contenido 6ptimo de asfalto, ARF % 5,60

Criterios de aceptacion

Valor promedio (ART%)

06-0.3% = %+0.3% = CUMPLE
ARF%-0.3% < ART% < ARF%-+0.3% ARF%-0.3% = 5.30 ARF%+0.3% = 5,90
Valor individual (ARI%) ART%-0.5% = 5,13 ART%+0.5% = 6,13
ART%-0.5% < ARI% < ART%+0.5%
(se admite un valor por fuera) Muestra 1 5,60% CUMPLE Muestra 2 5,63% CUMPLE Muestra 3 5,66% CUMPLE
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LAS MEZCLAS
% QUE PASA POR TAMIZ
ANALISIS GRANULOMETRICO 3/4" 1/2" 3/8" No. 4 No. 10 No. 40 No. 80 No. 200
19 12,5 9,5 4,75 2 0,425 0,18 0,075
Gradacion formula de trabajo 100 90 77 53 33 17 11 6,1
e . Minimo 100 80 70 49 29 14 8 4,0
Especificacion INV 450 MDC-19 -
P Méximo 100 9% 88 65 5 25 7 8.0
I . Minimo 100 86 73 49 30 14 8 4,1
Toleracién férmula de trabajo —
Méximo 100 94 81 57 36 20 14 8,0
RESULTADOS Muestra 1 100 89 78 54 33 17 11 6,1
Fecha de produccion: Muestra 2 100 89 78 54 33 17 10 6,1
26 de enero de 2026 Muestra 3 100 88 78 53 36 18 12 5,4
DENSIDAD, ESTABILIDAD, FLUJO Y VACIOS DE BRIQUETAS COMPACTADAS EN LABORATORIO
Gravedad
Gravedad . Vacios con - . - .
< . i Estabilidad/FI
ANALISIS DE PARAMETROS Muestra Briqueta | especifica |SSPECMICA| " e | Estabilidad | Flujo stapiidacdiklujo
Bulk maéaxima, % N mm kN/mm
RICE
4,03
RESULTADOS 1 1 2,416 4,25 12480 3,10
2 2,410 2523 4,47 12376 3,30 3,75
Fecha de produccién: 2 3 2,443 ' 3,18 14870 3,23 4,60
26 de enero de 2026 4 2,434 3,53 13955 2,83 4,93
Valor Promedio por lote 2,426 2,523 3,86 13420 3,12 4,33
i Férmula de trabajo 2420 2530 4,40 11896 3,37 3,50
CRITERIOS DE ACEPTACION Valor Promedio minimo - - 3,0 10706 2,7 -
FLUJO Valor Promedio maximo - - 5,0 3,5 -
0.80 Ft<Fm<120Fty Conclusioén valor promedio CUMPLE CUMPLE CUMPLE
2mm<Fm<3.5mm 9000
Valor individual minimo - - 2,5 - 3,0
8565
ESTABILIDAD
Em = 0.90Et Valor individual maximo - - 55 14870 - 6,0
1.25 Et2 Ei 2 9000 N Briqueta 1 - - CUMPLE CUMPLE - CUMPLE
 Eiz080Em Canelusion Briqueta 2 - - CUMPLE CUMPLE - CUMPLE
(se admite solo un valor individual valor -
inferior) ey Briqueta 3 - - CUMPLE CUMPLE - CUMPLE
Briqueta 4 - - CUMPLE CUMPLE - CUMPLE

OBSERVACIONES

Elaboro Reviso Afprobo | ‘
Maglen Mar¥rex < ;ﬂ‘H < ﬂj‘—L{

\

Aux. Ing. Maylen Martinez Ing. Jorge A. Tobén Garcia Ing. Jorge A. Tob6n Garcia
30 de enero de 2026 30 de enero de 2026 30 de enero de 2026
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